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1. KLORL ER

lorlu solvent=Klorlu
hidrokarbon=0rganoklorit=0Organoklorin=Klorocarbon

Organik madde

Organik madde nedir?: Yapisinda C, H ve O
elementlerini iceren bilesiklerdir.

Organoklorit= Organik madde + Klor (Cl)

Hidrocarbon nedir? Hidrokarbonlar C ve H iceren
bilesiklerdir. Petrol turevleri ile esanlamlidir.

Yapisal cesitlilik + Farkh kimyasal 6zellikleri = Genis
uygulama alanlari

Cogu Kilorlu solventler; cevreye, insan ve hayvan
sagligina etkilerinden dolay! tartismaya acik



Karbon (C) Bilesikleri

Hidrokarbonlar (C ve H igerenler)

Benzene halkasi icermeyen @ Benzene halkasi iceren

Benzene

CeHg
Alifatik Hidrokarbonlar Aromatik Hidrokarbonlar
Alkan Alken Alkin —
(tek bag) (cift bag) (Gclt bag) Toluene
methylbenzene
Hoe 1y €I Cl
109.40pk/¥c§_c/ \C= / H_CEC_H
H H/153.51 pm\H C| / \ H



2. KLORLU SOLVENT GESITLERI

Metilenklorit CH,CI,
'{'E'(Diklorometan)
= Trikloretilen C,HCI,
ol Tetrakloretilen C,Cl,
(perkloretilen)
Vinil klorit C,H;Cl
Klorometan CH,CI
(Triklormetan) Kloroform CHCl,
Tetraklormetan CCl,
Trikloretan C,H;Cl,
Klorlu hidrokarbonlu pestisit

Insektisitler



3. DOW KLORLU SOLVENTLER
3. 1 METILEN KLORIT(DIKLOROMETAN), CH,ClI,

Organik,renksiz sivi

Suda ¢o6zulmez,Organik maddeleri ¢ozer ve Organik sivilarda

cozuldr. .
Yogunluk

Donma noktasi
Kaynama noktasi
Sudaki ¢ozunurluk
pH

Otomatik ategleme
Buhar basinci

1.32 g/cm®, 25°C’de
-96.7 °C

39.8 °C

2 %wt, 25°C’de
gegersiz

556°C

355 mmHg, 20°C’de



3.1 METILEN KLORIT(DIKLOROMETAN) DEVAM

lIk Giretimi: 1840, Fransiz kKimyacl Henri Victor Regnault,
klorometan ve klorin karisimini gunes 1s1gi1 altinda izole
ederek

Uretim prosesi: Metilklorit veya metan gazini 400-500°C
de klorin gaziyla tepkimesi sonucu olusan reaksiyonlar
serisi sonucu klorlu trunler olusur.

CH, + Cl, — CH,Cl + HCI
CH,CI + Cl, - CH,CI, + HCI
CH,CI, + Cl, — CHCI; + HCI

CHCI; + Cl, — CCl, + HCI

Bu reaksiyonlar sonucu methyl chloride,

dichloromethane, chloroform, ve carbon tetrachloride
karisimlari olusur. Bu karigsim sonra damitmayla ayrilir ve bu
urunler tek tek elde edilir.



http://en.wikipedia.org/wiki/Methane
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorine
http://en.wikipedia.org/wiki/Methyl_chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Chloroform
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_tetrachloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Methyl_chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Chloroform
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_tetrachloride

3.1 METILEN KLORIT(DIKLOROMETAN) DEVAM

Kullanim alanlari: (ucuculugu ve organik maddeleri gozmesi)
Boya cikartici
Yag ¢ozucu
Gida ensdustrisinde kahve ve caylari kafeinsizlestirici
Poliuretan kopukler icin sisirici
Aerosol spreylerde
Plastik yapiminda



3.2 TRIKLORETILEN, C,HCI,

CI\ ;,CI
=
Cl H

o Organik,renksiz sivi
o Suda ¢ozulmez,Organik maddeleri ¢gozer ve Organik sivilarda

cozular.
Yogunluk  146g/cm’, 25°C’de
Donma noktasi -87 °C
Kaynama noktasi 87 °C
Sudaki ¢oézunurluk 0.1 %wt, 25°C’de
pH gegersiz
Otomatik atesleme 420°C Q

Buhar basinci 60 mmHg, 20°C’de




3.2 TRIKLOROETILEN DEVAM

lIk Giretim: 1862’de Almanya’da acetylene’in parcali ve tam
klorizasyonu sonucu klorlu solventler agiga c¢ikti. 1908'de ful-
Olcekli TCE plantasyonu kuruldu.

Uretim prosesi:
1. Etilen Ferrik klorit katalizoruyle klorlandirilip dikloro etan
uretiliyor.
CH,=CH, + Cl, — CICH,CH,CI
2. Sonra eklenen klorin gaziyla 400 C ye isitilinca trikloro etilen
olusuyor.

CICH,CH,CI + 2 Cl, — CICH=CClI, + 3 HClI

* Alternatif katalizérler: Potassium klorit, Aluminyum klorit


http://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
http://en.wikipedia.org/wiki/1,2-Dichloroethane
http://en.wikipedia.org/wiki/1,2-Dichloroethane

3.2 TRIKLOROETILEN DEVAM

Kullanim alanlari:
Metal temizlemede
Yag ¢ozucu olarak

Solvent ¢ikarici (bitkisel yaglar,waxlar, hayvan yaglari, kafein,
kakao yagi, esans yaglari, ila¢ yapiminda

Kuru temizlemede

Kimyasal proseslerde :
Sogutucu olarak tantalum ve diger metalleri kesmede
Yangin sonddrtcu sivilarinda donma noktasi depresanti olarak
Kaucuk tutkali, kemik tutkali ve yapistirici aktivatorleri yapiminda
Boya, yag, wax, resin gibi bircok kimyasalda solvent olarak



3.3 TETRAKLORETILEN(PERKLORETILEN), C,Cl,

Cl

Cl

Cl

Cl

Organik,renksiz sivi
Suda ¢ozulmez,Organik maddeleri cozer ve Organik sivilarda

cozulur.

Yogunluk

Donma noktasi
Kaynama noktasi
Sudaki ¢ozunurluk
pH

Otomatik atesleme
Buhar basinci

1.619 g/cm3, 25°C’de
-22 °C

121 °C

0.015 %wt, 25°C’de
gegersiz

yoKk

13 mmHg, 20°C’de



3.3 TETRAKLORETILEN(PERKLORETILEN) DEVAM

lIk {iretim: 1826'da Michael Faraday hexachloroethane’nin
termal bozunmasiyla elde etmigtir.

Uretim prosesi: Cogu TCE hafif hidrocarbonlarin yiiksek

sicaklikta klorinizasyonu sonucu olust

CICH,CH,CI + 3 Cl, @ + 4 HCI

Damitmayla ayristirilirlar ve ayri ayr1 TCE ve HCI elde edilir

Kullanim alanlari:
Kuru temizleme
Yag ¢ozucu


http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_chloride

4. DOW KLORLU SOLVENTLERIN KIMYASAL
OZELLIKLERININ KARSILASTIRMASI:

Molekuler agirhk:
Metilen klorit < Triklor etilen < Perklor etilen
Yogunluk:
Metilen klorit < Triklor etilen < Perklor etilen
Donma noktasi:
Metilen klorit < Triklor etilen < Perklor etilen
Kaynama noktasi:
Metilen klorit < Triklor etilen < Perklor etilen
Sudaki cozunurluk:
Metilen klorit > Triklor etilen > Perklor etilen
Buhar basinci veya Uguculuk sirasi:
Metilen klorit > Triklor etilen > Perklor etilen



5.SANAYIDE COZUCU(SOLVENT)ILE YAG ALMA

Yag almada en cok kullanilan ¢ozuculer klorlu hidrokarbonlar
grubundandir.

En sik kullanilan ¢ozuculerden ikisi Trikloretilen (Triklor veya
TCE) ve Perkloretilendir (Perklor veya PCE).

Bir diger kimyasal olan Metilen klorurin ¢ozucu ile yag alma
isleminde kullaniimasi hala kismen kabul edilebilmektedir

Trikloroetan (TCA) Triklor ve Perklor kadar zehirli olmamasina
ragmen onlar kadar yaygin kullanilmamaktadir. Gres yaglari,
yaglar ve cilalar icin mukemmel bir ¢ozucudur fakat kaynar suyla
temas ettiginde kolaylikla asit sekline donusebilir.



Process: Islemde pasi ve yagdi temizler, ylizeyi pasifize ederek
boyanin iyi tutunmasini saglar.

Metal kaplama igiyle ugrasan herkes her durumda, daima
kullanabilecegi bir temizleme yontemi olmasini ister. Cozucu
lle yag alma bu istenilen “evrensel temizleyici’ye ¢cok yakindir.

Cevreye, insan ve hayvan sagligina olumsuz etkilerinden
dolay! bu kimyasallarin yerini bazi durumlarda buhar fazinda
yag alma, bazen de suya daldirarak temizleme almistir. Yine
de cozucu ile yag almanin yerini tutabilecek dogru yontem
henuz yoktur.



6.DIGER KLORLU SOLVENTLER
NERELERDE KULLANILIYOR?

Kloroform:

Teflon yapiminda, Lablarda, ila¢ endiistrisinde, Boya ve Pestisit
uretiminde, Anestezide

Klorlu hidrokarbonlu insektisitler:
Bocek ilaglama

Vinil klorit:
PVC Uretiminde, Aerosol spreylerde

Klorometan:

Yag cikarici, Polyester kopuk uretiminde, lokal anestezide, ilag
uretimde ara urun, herbisid, dusuk sicakliktaki
polimerizasyonlarda katalizor tasiyici



NEDEN DOW?

T




DOW kimyay! ve teknolojiyi kullanarak, dunyadaki
en onemli sorunlara cevap bulmay! amacilar.

2010°da, Dow vyillik satisini $53.7 milyar dolar ve
dunya genelinde bunyesinde calistirdigi isci
sayisini 50,000 olarak acikladi.

Dunya ¢capinda 35 ulkenin 188 bolgesinde
5,000den fazla urun uretiyor.



Uretim hatlar:
Tarim ve Gida (konserveler, tatlandiricilar...)
Bina ve Yapi (yapistirici malzemeler, katalizorler ...)

Elektronik ve Eglence (yalitim ve kopuk malzemeleri, plastik
ve filmler...)

Tibbi ve Saglik (agiz bakimi, formualasyonlar...)
Ev egyalari ve Kigisel bakim (tekstil..)
Endustriyel(borular, seramik, optik..)

Yag ve Gas

Paketleme, Kagit ve Basim

Plastik

Ulasim(Araba temizleyiciler...)

Gerekli seyler (igme suyu...)



DOW ETIiK: Dow’un politikasi
Hukuka uygun olmak
Prensip sahibi olmak

Urettigi butiin trinlerin sosyal sorumluluguna sahip
olmak

Safechem: Dow’un klorlu solventler icin kurdugu
yan kurulus

Neden Safechem secilmeli?—



NEDEN SAFECHEM?

SAFECHEM metal temizleme proseslerine klorlu solventlerle guvenli
bir sekilde ¢calismaya yardim eder ve boylece maksimum temizlemeyi
ve ekonomiyi basarir.

Calisanlari ve ¢evreyi koruma amacli, SAFECHEM Dow solventlerini
SAFECARE sistemde temin ediyor.

Bu kapali sistem 2 adet 0zel dizayn edilmis gelik konteynirlardan
olugur. Bi tanesi fresh solvent teminini saglar digeri ise kullaniimig
solventi geri alir.

SAFECARE sistem tasima, saklama ve isleme konularinda ‘Var olan
en iyi teknoloji'ye sahiptir.

Retumn of vapor




SONUGC:

Dow klorlu solventlerin diger klorlu solventlere
tercih edilmesinin nedenleri:

Yuksek yag ¢ozme potansiyeli  Yuksek geri donusum
Dow Kklorlu solventlerin kullanim alanlari en ¢ok:

Kuru temizleme
Metal temizleme



SONUC:
NEDEN DOW KLORLU SOLVENTLER?:

Kuru temizlemede Metal Temizlemede

v Yanici olmamasi v Yanici olmamasi

v" Yogunlugun sudan blyidk olmasindan v* Kanitlanmis performans
dolay! yikama sirasinda artan mekanik v* Birgok kirleticiyle,mesela yag, uyumu
karistirma v’ Etkili temizleme

v' Duslk viskositesi ve dusik ylzey v' Hizli ve kalinti birakmayan kurutma
gerilimine sahip olmalarindan dolaylr v* Kolay geri donisim
gozeneklere ¢ok iyi bir sekilde girebilme v Dusuk sicakliklarda calistirilabilmesi

v Yuksek saflik >99.9%

v Kalinti ve koku birakmama

v' Mikemmel geri donlsim kabiliyeti

v' Kumas ve boyalar icin glivenli olmasi



DINLEDIGINIZ ICIN
TESEKKURLER!

~

SORULAR 9



